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Befastigelsesindsats til betonelementer.

1 Nomenklatur

Symbol Beskrivelse Enhed
°C Temperatur Celsius °C
B Mindste pladetykkelse pa en flise/slap/daek mm

coG Tyngdepunkt -]
D Diameter pa indsatsen til fastggrelse mm
D Bgjningsdiameter af yderligere armering mm
dg Diameter yderligere armering mm
N Aksial belastning
Vv Forskydningsbelastning
L Leengde pa indsatsen til fastggrelse mm
L Lengde af ekstra armering mm
e, Afstand fra kant til indsats for fastggrelse mm
e, Afstand mellem indsatser for fastggrelse mm
S Last gruppesymbol (STARCON) —
WLL Maksimal arbejdsbelastning ton

Tabel 1 Nomenklatur
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Tabel 2 giver indsigt i revisionsnummeret pa dette dokument. Det letter sporing af aendringer og sikrer
versionskontrol for ngjagtige referencer og opdateringer.

Version Ansvarlig Skaber Dato Kommentar
A CERTEX Danmark Ju 03-04-2025 Ny dokumentation

Tabel 2 Revisionstabel
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3 Introduktion Starcon Befaestigelses insert med flad ende M8 til M20
Laes denne brugsanvisning, fér du bruger den sfaeriske anker. Forkert brug kan
forarsage skade eller fare!

Sikkerhed er altafggrende ved brug af Igfteudstyr og -anordninger.

Kun uddannede personer bgr betjene dem i henhold til national lovgivning.

Seet dig ind i brugsanvisningen, f@r du bruger Starcon Igftesystemet for at sikre
sikker drift.

Overholdelse af disse retningslinjer reducerer risikoen for ulykker.

Konsulter relevante nationale regler, da de kan have forrang for disse
instruktioner. Alle personer, der er involveret med udstyret, skal laese og forsta
denne manual.

Opbevar altid manualen sammen med produktet. Kontaktoplysninger findes pd sidste side.
Kontakt Certex for assistance of afklaring.

Generelt anvendelseskoncept Indsaet til fastggrelse:
Starcon Befaestigelses-indsatssystemet bestar af to ngglekomponenter: Starcon-indsats til fastggrelse
og Starcon-forbindelsesholdeplade vist pa Figur 1.

For at sikre korrekt placering af befeestigelses fatningsenheden i det feerdige betonprodukt, samles
hovedet pa Starcon-indsatsen til fastggrelse i en tilsvarende Starcon-forbindelsesholdeplade fgr
haldning. Nar betonen nar en styrke pa mindst 15 MPa, kan forbindelsesholdeplade fjernes. Pa
installationsstedet ma tilslutning og fastggrelse af praefabrikerede betonkomponenter fgrst
pabegyndes, nar betonen har naet en styrke pa mindst 25 MPa. Kontakt CERTEX DK for lavere
styrkevaerdier.

Starcon Befaestigelses og -systemer bruger retningslinjerne EN 1090 og CEN/TS 1992-4:2009. Dette
sikrer det hgjeste sikkerhedsniveau ved brug af vores produkter.

Materiale: Stal.
Overfladebehandling: Elektrogalvanisering (Korrosionsklasse: C3, ISO 12944).
Rustfri AISI316 (Korrosionsklasse: C5, ISO 12944).

Befaestigelses insert med flad ende Lukkeprop med gevind

Figur 1 Starcon Fastseettelse system.
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4 Sikkerhedsinstruktioner fgr brug &

Starcon-indsats til fastggrelse ma kun installeres pa en Starcon Connection-holdeplade med samme
veerdi.

e Starcon-indsats til fastggrelse, der er udsat for korrosion eller beskadiget, ma ikke bruges.

e Starcon indsats til fastggrelse ma ikke bruges til lgft eller transport af preefabrikerede
betonenheder.

e Starcon befaestigelses- og handteringssystem ma ikke bruges til at fastggre mere end den
specificerede belastning.

e Starcon befaestigelses systemet ma kun bruges af uddannede medarbejdere.

¢ Den konkrete sikkerhedsfaktor forudseaetter en fabriksproduktionskontrol, der overholder EN13369.
Hvis disse krav ikke er opfyldt, skal der anvendes en sikkerhedsfaktor pa y = 2,5

¢ Alle relevante betonfejltilstande skal verificeres af producenten af stgbning af betonelementerne.
De forskellige fejltilstande og verifikationsmetoder er specificeret i EN13155 (bilag H).

5 Fordele ved Starcon-systemet.

Starcon-systemet tilbyder Starcon-indsats til fastggrelse. Disse specialiserede Befaestigelses
komponenter er en effektiv Igsning til tilslutning og sikring af preefabrikerede betonkomponenter pa
stedet. Systemet omfatter Befaestigelses, der er forudindstillet i betonen, samt andre
forbindelseselementer og tilbehgr.

Starcon-systemet fas i grupperne M8 til M16. Det er typisk indlejret i betonelementet under
praefabrikationsfasen. Nar tilslutning er ngdvendig, skruer eller boltes emnet fast til befaestigelses
komponenten. Den pafgrte kraft overfgres jeevnt ind i betonen gennem befaestigelses.

5.1 Info

Oplysningerne i denne vejledning er kun vejledende, og brugen af manualen fritager pa ingen made
producenten for at sikre, at det valgte befaestigelses system er egnet til det tilsigtede formal.
Oplysningerne og dataene i denne vejledning refererer kun til originale Starcon-produkter leveret af
CERTEX DANMARK A/S.

6 Brug af Starcon-systemet

Starcon-systemet bestar af en bred vifte af ankre i en gruppe fra M8 til M20 pr. befastigelses enhed
med forskellige laengder. Princippet for brug af systemet er det samme for hele sortimentet. Starcon-
systemet bestar af fglgende to hovedkomponenter:

6.1 Starcon indsats til fastggrelse

Starcon-indsatsen til fastggrelse er et stalindstgbt element med en specialdesignet fod til sikker
forankring i haerdet beton. Starcon-indsatsen til fastggrelse er en cylindrisk enhed med indvendigt
gevind, der forbindes til andre komponenter ved hjlp af skruer eller bolte. Starcon-indsatser til
fastggrelse med vinkel er tydeligt maerket med dimensioner (f.eks. 0.5 S) og fas i forskellige laengder.
De gennemgar prgvekontrol for defekter, dimensionsafvigelse.

6.2 Starcon Lukkeprop med gevind

Forbindelsesholdepladen, typisk lavet af cylindriske plastkomponenter med gevind, skal omhyggeligt
fastggres til indsatsen og placeres korrekt, fgr den fastggres sikkert til armeringen. Efter at betonen
haerder og haerder, fjernes lukkeproppen med gevind, hvilket blotlaegger indsatsens gevind, der sidder i
en trapezformet fordybning. Da forbindelsesholdepladen typisk af isoleres og skrues af under fjernelse,
kan den normalt ikke genbruges.
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7 Sikkerhedsfaktorer for fastggrelse af indsatssystemer
Til beregninger af befaestigelses systemet vises fglgende sikkerhedsfaktorer Tabel 3 er blevet anvendt
for at sikre dets palidelighed og sikkerhed.

Sikkerhedsfaktorer
Sikkerhed mod brud SFsteer = 3

Fejl i betonudtraek SF.oncrete = 2,5
Tabel 3 Sikkerhedsfaktorer

8 Generel information

Dette afsnit indeholder vigtige detaljer om Starcon-indsatsen til befaestigelses systemer, hvilket giver
klarhed og vejledning til sikker og effektiv brug.

8.1 Markering pa indsatsen til fastggrelse
Hver indsats til fastggrelse er tydeligt maerket med sin gevindstgrrelse og producentens identifikation,
hvilket sikrer nem og sikker identifikation af systemerne, selv efter installation Figur 2.

Gevind stgrrelse

Figur 2 Meerkning pa cylinderen pa indsatsen til fastgerelse.
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8.2 Retningslinjer for indsatsen til befaestigelses valg

Nar du vaelger indsats til fastggrelse, er det vigtigt at overveje forskellige faktorer for at sikre sikkerhed
og effektivitet. De medfglgende tabeller indeholder vigtige oplysninger sdsom maksimal
belastningskapacitet, kantafstande og installationsvaerdier for forskellige indsatser til fastggrelse med
vinkeltyper. Vigtige punkter at overveje:

Antallet af indsatser til fastggrelse med vinkel.
Sadan er indsatsen til fastggrelse arrangeret.
Indsatsens baereevne til fastggrelse.
Trykstyrke af beton.

Beton kvalitet.

Miljgpavirkning af brugen.

Dynamisk faktor

8.3 Retningslinjer for installation
For at Starcon-indsatsen til befaestigelses systemer kan installeres korrekt, er det bydende ngdvendigt
at sikre overholdelse af specifikke tekniske kriterier og forudsaetninger:

Overholdelse af ankerets belastningskapacitetsspecifikationer.
Opretholdelse af passende kantafstand.

Sikring af, at betonkvaliteten er egnet.

Kontrol af justering med belastningsretningen.

Yderligere armeringskrav.

8.4 Retningslinje for belastningskapacitet
Belastningskapaciteten for en befaestige afhaenger af flere faktorer:

Leengden af indsatsen til fastggrelse.

Afstanden mellem indsatsen til fastggrelse og kanterne, bade aksialt og langs kanten.
Retningen af den pafgrte belastning.

Arrangementet af armering i betonkonstruktionen.
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9 Design metode

Dette afsnit indeholder vigtige oplysninger om korrekt og sikkert valg og brug af indsatsen til
fastggrelse. For at sikre konstruktionens holdbarhed og sikkerhed er det afggrende ngje at fglge
producentens tekniske specifikationer og retningslinjer under design og konstruktion. Derudover
diskuteres stgbeprocessen, herunder overfgrsel af belastning til betonen ved hjzlp af vinkelbgjningen,
og vigtigheden af korrekt placering af forskalling og ankre under stgbning for at undga fejl og risici. Der
gives advarsler om korrekt stgrrelse pa forskalling og risiko for fejl med forkerte stgrrelser, som kan

fare til potentielt farlige situationer.

9.1 Korrekt placering af lukkeproppen med gevind og indsats til fastggrelse

under stgbning.

Hvis lukkeproppen med gevind er for lille, vil den ikke vaere kompatibel med befaestigelses

senere.

Omvendt, hvis lukkeproppen med gevind er for stor, vil det vaere umuligt at fastggre befaestigelses
udstyret korrekt, hvilket gger risikoen for, at befaestigelses udstyret glider ud. Dette kan fgre til for
tidlig brud og efterfglgende kollaps af konstruktionselementet. Sgrg altid for, at stgrrelsen pa
forbindelsesholdepladen matcher den identificerede passende stgrrelse. Figur 3 illustrerer den
korrekte placering af forbindelsesholdepladen i vad beton for at sikre optimal forankringsstyrke for

indsatsen til fastggrelse.

=>10%xD

JA

NEJ

Figur 3 Korrekt placering af lukkeproppen med gevind.
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9.2 Dimensioner af betondele
Figure 4 Viser en maleskitse for betondelen. De mindste kantafstande, der kraeves for ankeret for at
sikre tilstraekkelig belastningsfordeling og for at forhindre kantfejl.

Figure 4 betondelen

Table 4 viser dimensionerne af de forskellige typer betondele.

Lengde Hul Min. Kant afstand Ekstra forstaerkning

Type L g e D¢ ds I
mm mm mm mm mm mm
M8 54 83 75 40 5 150
M10 57 10.3 75 50 6 250
M12 55 12.3 75 50 6 250
80 12.3 75 33 8 300
Mie 150 12.3 75 40 10 300
95 14.3 75 90 12 350
M20 150 14.3 75 90 12 350
150 8 75 90 6 350

e,.: Kantafstand til indsats for fastggrelse
e,: Afstand mellem indsatser for fastggrelse. e, = 2e,.
Kantafstand i retning modsat den pafgrte belastning.
Min. afstand e, skal opretholdes mellem to eller flere sokler
Sarg for, at indsatsen for fastgarelse er orienteret med vinkelbgjningen parallelt med retningen af forskydningskraften som
illustreret her.
Table 4 Dimension af betondelen
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10 Starcon-indsats til fastggrelse af lastdata
Tabel 5 giver information til at hjeelpe med at bestemme passende befaestigelses komponent under
forhold med varierende aksial- og forskydningsbelastningsdesign pa befastigelses fatningerne, udfgrt i
uarmeret C20/25 beton.
Den statiske beregning af indsatsen til fastggrelse udfgres i henhold til CEN TS 1992-4:2009 - Design af
fastggrelser til brug i beton.
Felgende randbetingelser anvendes til beregningen:

e 1 anker symmetrisk placeret til tyngdepunktet.

e Dynamisk faktor (handtering af lokaliteter) I,, = 1.3

Type insats Leengde Designbelastning [kN]
L Aksial Diagonal belastning Forskydning
mm NRD SRD VRD
B <30° B <45°
M8 53 2.0 1.6 1.2 0.6
35 3.5 2.8 2.1 1.0
M10 57 5.0 4.0 3.0 1.5
M12 55 7.0 5.6 4.2 2.1
80 8.0 6.4 4.8 2.4
M16 100 12.5 10.0 7.5 3.7
95 12.5 10.0 7.5 3.7
M20 115 7.0 5.6 4.2 2.1

Interaktion — aksial belastning og forskydningsbelastning pa samme tid: (Udnyttelse aksial retning) + (Udnyttelse ved

forskydning) < 120%
NSD /NRD +VSD /VRD <1,2 | p
D/
—

Ansvarsfraskrivelse: Tabellen tjener udelukkende som en retningslinje. For ngjagtig vejledning og beregninger, kontakt
venligst www. Certex.dk.
Tabel 5 Belastningsdata for indsats til fastggrelse i beton element.
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11 Generelle sikkerhedsoplysninger ved brug af Starcon-systemet.
Generelle sikkerhedsoplysninger ved brug af Starcon-systemet.

e Sgrg for, at markeringen pa Starcon-lgfteenheden altid peger i treekretningen under Igft.

e Lgftemaskinen skal veere godkendt til at Igfte mindst den maksimale pafgrte last + vaegten af
Starcon lgfte- og handteringssystem + eventuelt hejsetilbehgr.

e Lgftebevaegelser skal vaere jaevne; Der bgr ikke foretages pludselige eller pludselige
retningsaendringer med lgftemaskinen under en Igfteoperation, da dette kan fgre til
pendulbevaegelser af lasten, hvilket forarsager klemfare eller tab af lasten.

e Huvis der er risiko for klemning mellem byrden og genstande, bygningsdele, maskiner osv., ma
operatgren ikke opholde sig i det farlige omrade.

e Operatgrens arbejdsomrade skal vaere fladt og fri for forhindringer, der kan udggre en
snublefare.

¢ Ved deponering af lasten skal operatgren sikre, at dette accepteres pa en flad og stabil
overflade.

e Fgrst nar lasten er deponeret og sikret, kan Starcon Igfteenheden friggres og lgftes fri.

e For hvert Igft skal du sikre dig, at bade Starcon-lgfteenheden og Starcon-lgfteankeret, der er
indlejret i betonproduktet, er fri for snavs, der kan reducere grebet.

e Stik aldrig arme eller fgdder ind under et betonprodukt.

e Betonprodukter ma aldrig treekkes, kun lgftes.

¢ Der ma ikke foretages a&ndringer af Starcon Igfte- og handteringssystem uden skriftlig tilladelse
fra producenten.

e Operatgren skal altid sikre, at forbindelsen mellem lgftemaskinen og/eller eventuelt
hejsetilbehgr og Starcon-lgfteenheden er korrekt og sikret mod utilsigtet Igsrivelse.

e Operatgren skal altid sikre, at forbindelsen mellem Starcon lgfteenheden og Starcon
Ipfteankeret er korrekt og sikret mod utilsigtet Igsrivelse.

e Hold sikker afstand og ga aldrig under en ophaengt belastning.

e Brug handsker, sikkerhedssko og andre personlige vaernemidler ved handtering.

e Brug aldrig et Starcon Igfte- og handteringssystem, der har synlige defekter sasom slid,
deformationer, rustskader osv.

e De fleste ankre er designet til let at blive handteret under installationen uden behov for
|gfteudstyr. Nogle ankre kan dog veje mere og bgr handteres ved hjeelp af Igfteudstyr. Se
venligst ordrelisten for den ngjagtige vaegt af hvert produkt.
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11.1 Personlige veernemidler
Brug altid handsker, sikkerhedshjelm og sikkerhedssko som et minimumskrav, nar du betjener udstyret.
Hold haender og andre kropsdele vk fra Igftestativet, Igftetilbehgr og lasten under brug.

|

11.2 Klarggring af produktet for brug

11.2.1 Transport og opbevaring
Ankre skal transporteres og opbevares sikkert for at forhindre risici for personale og genstande i
nzrheden.

11.2.2 Udpakning

Fjern pallen og emballagen, der beskytter ankrene.

Klip sikkerhedsstropperne over. Den person, der pakker ud, skal baere handsker, sikkerhedssko og
sikkerhedsbriller, nar stropperne skaeres over.

11.2.3 Sikker bortskaffelse af emballagematerialer

Al emballage, der anvendes af Certex Danmark, kan genbruges. Paller og al treeemballage kan
genbruges eller genbruges.

Alt plast-, pap- og papirmateriale skal sendes til den lokale genbrugsstation.

Hvis der ikke er lokale genbrugsanlaeg, skal emballagen returneres til Certex Danmark til bortskaffelse
for kundens regning.

11.2.4 Forberedende arbejde fgr installation
Efter udpakning skal du visuelt inspicere ankrene for eventuelle skader.

11.2.5 Installation og montering
Ankrene leveres klar til brug.

11.2.6 Opbevaring og beskyttelse mellem perioder med normal brug

Undersgg ankrene for hver brug og Igft. Brug aldrig ankre eller Igftetilbehgr med synlige defekter
sasom slid, deformationer, korrosionsskader osv.

Opbevar altid Igfteprodukt indendgrs, pa et tgrt og ventileret sted.

11.2.7 Tilvejebringelse af oplysninger (brugere, operatgrer, serviceeksperter)

Alle operatgrer eller personer inden for farezonen skal modtage information om betjening af ankrene
og skal uddannes af supervisoren, der ggr sig bekendt med produktet og dets anvendelse, fgr
Igfteoperationer pabegyndes.

Operatgrer skal vaere uddannet i brugen af Starcon Igfteprodukt og alle dens funktioner og placeret til
at have et klart udsyn over hele |gfteoperationen.

11.2.8 Placering af undervisning
Alle brugervejledninger skal altid opbevares sammen med Starcon Igfteprodukt.
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12 Vedligeholdelse og inspektion

Al vedligeholdelse skal udfgres, nar Starcon lgfteaggregatet aflaesses.

Starcon lgfteenheden skal inspiceres og vedligeholdes for at sikre, at den forbliver i korrekt
stand under brug.

Efter hver brug skal Starcon Igfteenheden renggres og inspiceres for eventuelle fejl eller
mangler.

Hvis der konstateres fejl, skal de udbedres, eller Starcon Igfteenheden skal kasseres.
Starcon lgfteenheden skal altid opbevares pa et tgrt og godt ventileret sted.

Enhver beskadiget, korroderet eller slidt Starcon-Igfteenhed skal straks tages ud af drift og
maerkes for ikke at blive brugt igen.

Udstyr fra Starcon bgr gennemga mindst én arlig inspektion af en kvalificeret fagleert person for
at inspicere lgfteudstyr og kraner.

12.1 Tidsplan for vedligeholdelse

e Der ma kun anvendes originale reservedele, og de skal udskiftes af
en uddannet person.

e Den arlige inspektion skal udfgres af en kvalificeret person, der har
modtaget den ngdvendige uddannelse og certificering til fastggrelse
af udstyr.

e Alle tjenester skal dokumenteres, og dataene skal opbevares.

e Hvis der er synlige fejl, eller hvis maerkningen ikke er til stede pa
befastigelses komponenten, skal denne markeres som "ude af drift".

B For brug

A Efter brug

M Manedligt eller maksimalt 200 timers brug.

Y Arligt eller efter maksimalt 2400 timers brug.

Inspektion B |A M
Udfgr en visuel inspektion for at kontrollere for tegn pa overbelastning, deformation, X X X

beskadigelse, slid og korrosion.

Udstyret skal underkastes inspektion. X

Serg for, at udstyret er tydeligt og laeseligt maerket. X

Inspektion skal udfgres af en kvalificeret person med en rapport udarbejdet.

Tabel 6 Tidsplan for vedligeholdelse
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13 Bortskaffelse / genbrug
Dette afsnit beskriver produktets ophgr af brug.
e Ophgr af brug / bortskaffelse Lgftepunkterne skal sorteres/skrottes som almindeligt stalskrot.
e Starcon lgfte- og handteringssystem skal sorteres og bortskaffes i henhold til passende
materialekategorier, herunder metal, plast osv.
e Certex kan hjzlpe dig med bortskaffelse, hvis det er ngdvendigt.

14 Produktdata for Starcon Befaestigelses insert med flad ende
Figur 5 viser en maleskitse for Befeestigelses insert med flad ende med etiketter til de respektive mal.

D
|€—
M
HE————x,

Y A A b 4

Figur 5 Indsats til Befeestigelses insert med flad ende.

14.1 Tekniske data

Tabel 7 viser dimensionerne pa de forskellige typer Befaestigelses insert med flad ende.

Type indsats Indsats dia. Laengde | Gevind str. Gevind lengde Afstand Hul afstand hul diameter
D L M e f a g
mm mm mm mm mm mm mm
M8 11 54 8 8 28 10 8.3
13 57 10 10 25 13 10.3
M10 16 55 12 12 20 15 12.3
M12 22 80 16 15 30 20 12.3
22 150 16 15 100 20 12.3
M16 27 95 20 18 35 22 14.3
27 150 20 18 90 22 14.3
8
M20 27 150 20 18 90 22
11 54 8 8 28 10 8.3

Tabel 7 Befaestigelses insert med flad ende dimension.
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STARCON

Befastigelsesindsats til betonelementer.

15 Produktdata for lukkeprop med gevind til befaestigelses fastggrelse

Figur 6 viser en maleskitse for lukkeprop med gevind.

i
!

Figur 6 Tilslutningsplade til indsats til fastgarelse.

15.1 Tekniske data
Tabel 8 Viser dimensionerne pa de forskellige typer af lukkeprop med gevind, der bruges til stgbning af
indsatsen til fastggrelse.

Type lukkeprop med gevind D Farve
mm
M8 11 Grgn
M10 11 Gul
M12 11 Red
M16 17 Sort
M20 17 Hvid

Tabel 8 Dimensioner pa lukkeprop med gevind til indsats til fastgerelse.
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Befastigelsesindsats til betonelementer.
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"Baseret pa mange ars erfaring og
knowhow inden for lgft,
belastningstest og konstruktion er
CERTEX Danmark din palidelige
partner og leverandgr af stalwire,
Ipfteapplikationer og relaterede
tjenester."
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